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8.1 特性

运动前 运动后

轴心 轴心
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ABBA超耐磨自润式轴承相较传统直线滚珠轴
承，光轴不须高硬度之热处理轴承钢棒(SUJ2)
，只需使用镀铬中碳钢棒(S45C)即可。正确使
用下，寿命更胜直线滚珠轴承。

ABBA超耐磨自润式轴承备有标准型、超薄型
、法兰型等型式，与滚珠式直线轴承之尺寸相
同，具有互换性。

(1) 耐磨性

(3) 多功能

可适用于直线运动、旋转运动或直线与旋转合
并之运动。

在无润滑状况下亦可使用；但加上适当润滑可
降低摩擦力延长使用寿命。

(5) 自润性

(7) 耐蚀性

可使用于酒精、汽油、水或油内，不生锈、不
腐蚀，抗恶劣环境之性能极佳。

(9) 低摩擦

静摩擦系数低，故在低速启动或低速运动不会
产生爬行现象，非常适合用于高频往复运动与
频繁停止、起动运动。

被滚珠轴承所伤而有沟痕之轴心，以细砂纸磨
光后，套上本轴承即可继续使用，可当现场抢
修之利器。

(11) 低噪音

无论在高速或低速运转时，皆保持极端安静，
此为直线滚珠轴承无法比拟。

(2) 互换性

(4) 耐冲击

(6) 高负荷

(8) 稳定性

可承受冲击负荷、震动或不稳定受力，不会伤
及轴心或轴承本身。

无一般工程塑胶或塑胶轴套有吸水或吸油汁弱点
，故尺寸稳定，不会因接触或水之后而尺寸膨胀
，且温度升高亦不会与轴心产生咬死现象。

ABBA自润式轴承最大负荷约为直线滚珠轴承
之3~4倍。

(10) 易改造

(12) 适用性

发尘量低，可用于真空或洁净室，适用于自动化
机械、输送机设备、治夹具、机械手臂、机器人
、定位机构、汽车、办公室OA设备、电子厂、化
工厂、食品厂、纺织厂等相关设备或场所。



8.2 结构

8.3 选用方法
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1.铝合金外壳，6061 T6
2.耐水、耐油性高度结合剂
3.超耐磨滑片 : 0.5mm

超耐磨滑片之组成为
铁氟龙+玻璃纤维+金属粉末+特殊配方，为进口之高科技材料，一般用于
高档精密加工母机之耐磨滑轨，可长期高负载滑行而不磨损，其耐磨
程度非一般滑动轴承可比拟。

由计算求出最大负荷 x 速度值，乘上安全系数，由规格表中可查出轴承
规格，负荷愈大，所需轴承尺寸愈大；负荷固定，而速度愈快，则所需
尺寸也愈大。

公式
最大负荷 = L / N x F
负荷 x 速度 = L / N x V x F
轴向推力 = µ x L
总负荷力 (kgf)
轴承数目
安全系数 : 2 ~ 3
滑行速度 (m/sec)
摩擦系数 : 0.15 ~ 0.25

例1 例2

一水平滑台总负荷为100kg，使用轴承数目为4个
，滑行速度为0.6m/sec，求所需轴承尺寸及所需轴
向推力?

由例1中除滑行速度增为1.0m/sec之外，其余条
件不变，求所需轴承尺寸?

解 解

由规格表可查知，TM25最大负荷1000kgf，
负荷 X 速度最大值52.8 kgf˙m / sec，即为所需
轴承尺寸。

由规格表可查知，TM30之负荷 X 速度最大值
为68.7 kgf˙m / sec，即为所需轴承尺寸。

L = 100 kgf，N = 4 ，設
F = 2.5，µ = 0.2 ，V = 0.6 m / sec
˙最大负荷 = L / N X F = 100 / 4x2.5 = 62.5 kgf 
˙负荷 X 速度 = L / N X V X F 
= 100 / 4 X 0.6 X 2.5 = 37.5 kgf˙m / sec
˙则所需推力 = µ X L = 0.2 X100 = 20 kgf

负荷 X 速度 = L / N X V X F 
= 100 / 4 X 1.0 X 2.5 = 62.5 kgf˙m / sec
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8.4 寿命计算
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寿命计算由轴承于滑行系统内所能允许之最大径向磨耗量来决定，磨耗量决定后，可由公式计算出达到磨耗所
花费滑行时数，再由每天实际滑行时数计算出寿命天数，在相同荷重及速度状况下，使用轴承尺寸愈大，则可
承受磨耗时间愈长，即寿命愈长。

W = 0.05 mm , K = 1 x 10-7  ,  A = 2.5

公式

T = W / ( K X P X V ) , P = L / ( A X I X N )

T : 滑行时数(小时)
K : 磨耗率 : 1 X 10-7

V : 滑行速度 m / min
P : 压力 kgf / cm2

W : 磨耗量 (mm)
A : 轴承内径 (cm)
I  : 轴承长度 (cm)
L : 总负荷 (kgf)
N : 轴承数目

例3

解

求出例1状况下之SM25轴承寿命日数?

查表得知

I = 5.9，L = 100 kgf
V= 0.6 X 60 = 36 m / min
P = L / ( A X I X N )

T = W / ( K X P X V )

= 100 / ( 2.5 X 5.9 X 4 )
= 1.69 kgf / cm2

= 0.05 / ( 1 X 10-7 X 1.69 X 36 )
= 8218 小時

注 : 允许磨耗量与寿命天数成正比，如允许磨耗量0.1mm，则寿命为4108天。

每天滑行时数 = 6 X 300 X 8 / 3600 = 4小时
寿命时数 = 8218 / 4 = 2054 天 



8.5 悬臂安装
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范例

当X的距离为100mm，两端轴承的距离至少需要50mm。

注意

˙当比例超过 2:1 时，容易产生轴承咬死现象。
˙适当的润滑能帮助减少摩擦，并增加 2:1 的比例。

如需使用悬臂方式移载时，需将轴承与轴心卡死之现象列入
考量，此时，需注意 X : Y 的最大比例不得大过于 2 : 1。

计算公式如下

范例

范例

M x X = W X Z

M = 承载物重量
X = 承载物至轴心的距离
W = 配重重量
Z  = 1.5 x (Y)

40 x 200 = W X Z ( 1.5 x 50 = 75 )
W = 40 x 200 / 75 = 106.7 kg
当配重W以求出，单个轴承的受力
可以用以下公式计算出
M + W / 轴承数量

40 + 106.7 / 4 = 36.7 kg / 轴承

如悬臂安装的比例需要大于2:1时，可利用配重方式
来避免轴承咬死之现象。
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8.6 开口型轴承装配

负载能力 负载能力 负载能力

载重
载重

载重
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开口型自润轴承的负载能力会因不同的装配方式而有所改变。

装配图例

SM型直线轴承以两个C型扣环固定于基础板上。

SM型直线轴承以两个C型扣环固定于深孔内径。

SM型直线轴承以一个C型扣环固定于沉孔内径。
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SM型直线轴承以两端端盖及螺丝固定于基础板上。

底板上攻牙，将法兰型直线轴承以螺丝固定，由法兰上螺丝孔
之余隙可调整各轴承间之平行度。

SM型直线轴承以一个C型挡圈加上端盖及螺丝，固定于孔缘。

SCM型自润式平面轴承，可以螺丝
由下或由上固定于底板。

直
线
导
轨

标
准
型

滚
珠
丝
杠

其
他
零
组
件

钢
珠
保
持
器
型

微
型

双
轴
心
型

单
轴
心
型

滚
珠
丝
杠

丝
杠
支
撑
座

自
润
式
直
线
轴
承



SM 标准型自润轴承
SMP 开口型自润轴承

8.7 圆筒型系列

型号说明 : SM    20

1 2

1

2 轴承内径

˙SMP开口型

˙SM标准型

型号

标准型 开口型
轴承内径 主要尺寸
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单位 : mm



型号

标准型 开口型
最大静负载 负载 X 速度 (最大值) 最快速度 重量 (g)

单位 : mm
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SMT 超薄型自润轴承

8.8 SMT超薄型系列

型号说明 : SMT  20

1 2

1

2 轴承内径

型号 最大静负载 负载 X 速度
 (最大值)

最快速度 重量主要尺寸

146

单位 : mm

轴承内径



8.9 SMK方法兰型系列

SMK 方法兰型自润轴承

型号说明 : SMK  20

1 2

1

2 轴承内径

型号

型号

最大静负载 负载 X 速度(最大值) 最快速度 重量

轴承内径 主要尺寸
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单位 : mm
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8.10 SMF圆法兰型系列

SMF 圆法兰型自润轴承

型号说明 : SMF  20

1 2

1

2 轴承内径

型号

型号

最大静负载 负载 X 速度(最大值) 最快速度 重量

轴承内径 主要尺寸

单位 : mm
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8.11 SMFD中间法兰型系列

SMFD 中间法兰型自润轴承

型号说明 : SMFD  20

1 2

1

2 轴承内径

型号

型号

最大静负载 负载 X 速度(最大值) 最快速度 重量

轴承内径 主要尺寸
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单位 : mm
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SMK-L 方法兰加长型自润轴承

8.12 SMK-L方法兰加长型系列

型号说明 : SMK-L  20

1 2

1

2 轴承内径

型号

型号

最大静负载 负载 X 速度(最大值) 最快速度 重量

轴承内径 主要尺寸
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单位 : mm



8.13 SMF-L圆法兰加长型系列

SMF-L 圆法兰加长型自润轴承

型号说明 : SMF-L  20

1 2

1

2 轴承内径

型号

型号

最大静负载 负载 X 速度(最大值) 最快速度 重量

轴承内径 主要尺寸
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单位 : mm
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